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(57) Abstract 

The device comprises a grid of photodeteciors which is coordinated with a grid of light-emitting picture elements. The light emitted 
by at least one of the picture elements is reflected to at least one of the photodetectors when an object approaches the device. The output 
signals produced by the photodetectors indicate which of the photodetectors have received reflected light. 
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(57) Zusammenfassung 

Bei einer Einrichtung zur Eingabe von Informationen ist vorgesehen, daG einem Raster aus lichtcmittierenden Bildelementen ein 
Raster aus Photodetektoren zugeordnet ist, wobei das von mindestens einem der Bildelemente ausgesandte Licht zu mindesteas einem der 
Photodetektoren reflektiert wird, wenn sich ein Gegenstand der Einrichtung nahert, und daB aus Ausgangssignalen der Photodetektoren 
Informationen gewonnen werden, welche der Photodetektoren reflektiertes Licht empfangen. 
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Einrichtung zur Eingabe von Inf ormationen 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Eingabe von 
Inf ormationen . 

Zur Eingabe von Inf ormationen im Zusammenhang mit einem 
Bildschirm sind verschiedene Einrichtungen bekanntgeworden . 
So ist es beispielsweise bekannt, mit einem sogenannten 
Lichtgriffel auf einen Bildschirm zu zeigen. In der Spitze 
des Lichtgrif fels ist ein Photodetektor angeordnet, der ein 
Ausgangssignal abgibt, wenn der Schreibstrahl des 
Bildschirms die vom Photodetektor erfafite Flache des 
Bildschirms iiberstreicht . Aus der zeitlichen Lage dieses 
Signals kann auf den Ort des Lichtgrif fels geschlossen 
werden. Damit kann einerseits ein Bilddetail markiert und 
andererseits auch auf dem Bildschirm geschrieben werden. 

Weitere Einrichtungen zur Eingabe von Inf ormationen im 
Zusammenhang mit einem Bildschirm sind sogenannte 
Touch-Screen-Vorrichtungen, die druckempf indlich sind oder 
kapazitiv arbeiten. Derartige Vorrichtungen werden heute von 
Bauteilherstellern als Zusatz fur Bildrohren und 
Flachbildschirme angeboten, beispielsweise im Katalog 
Elektronika, Miinchen 1995. Die Kapazitatsmessung, Druck- 
oder Widerstandsanderung in der auf den Bildschirm 
aufgelegten matrix-adressierten Folienflache wird dabei mit 
entsprechenden Rechenprogrammen identif iziert und den in 
Masken unterlegten Funktionen und Inf ormationen oder 
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Programmschritten zugewiesen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Einrichtung 
zur Eingabe von Inf ormationen anzugeben, die sowohl als 
autarke Einrichtung als auch als Zusatz fur einen Bildschirm 
herstellbar ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch gelost, dafl einem 
Raster aus lichtemittierenden Bildelementen ein Raster aus 
Photodetektoren zugeordnet ist, wobei das von mindestens 
einem der Bildelemente ausgesandte Licht zu mindestens einem 
der Photodetektoren reflektiert wird, wenn sich ein 
Gegenstand der Einrichtung nahert, und dafl aus 
Ausgangssignalen der Photodetektoren Inf ormationen gewonnen 
werden, welche der Photodetektoren ref lektiertes Licht 
empfangen. 

Die erf indungsgemaBe Einrichtung ermoglicht die Eingabe von 
vorgegebenen Inf ormationen durch Draufzeigen. Die Eingabe 
wird durch das gesteuerte Zusammenspiel der 

Bildwiedergabe-Funktion und der Bildaufnahme-Funktion in der 
erf indungsgemaBen Einrichtung erzielt. Die auswahlbaren 
Informationen werden dabei uber die Bildwiedergabe-Funktion 
des Bildschirmes programmiert ausgegeben und stehen als 
bestehendes Bild mit unterschiedlichen Helligkeiten und 
gegebenenf alls Farben auf dem Bildschirm, Mit dem Finger 
oder einem ref lektierenden Gegenstand kann die Information 
ausgewahlt werden, in dem man auf den Bereich, in dem sie 
dargestellt ist, deutet und dabei den Finger nahe an den 
Bildschirm bringt. Dabei ist die Verwendung eines 
lichtaussendenden Zeigers ebenfalls moglich. 

Die Zahl der Photodetektoren und der lichtemittierenden 
Bildelemente kann je nach Bedarf gewahlt werden. Zur 
Darstellung von Bildern, an deren Auflosung ein Betrachter 
gewohnt ist und die einen hohen Informationsgehalt 
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aufweisen, konnen die von der Fernsehtechnik und von 
Computer-Bildschirmen gewohnten Zahlen von Bildelementen 
verwendet werden - beispielsweise 600 x 800. Durch eine 
groBflachige Ausfiihrung der erf indungsgemaflen Einrichtung, 
beispielsweise im DIN-A4-Format , sind die Anf orderungen an 
die lithographischen Verfahren und ihre Auflosung geringer 
und damit die Kosten der Herstellungsmaschinen relativ 
gering. Diese konnen auch in Abwandlung herkommlicher 
Druckmaschinen realisiert werden. 

Als emittierende Bildelemente konnen die bei Bildrohren 
iiblichen Phosphore verwendet werden, die von jeweils mit 
Abstand angeordneten und mit entsprechender Spannung 
beauf schlagten Elektronenquellen mit Elektronen bestrahlt 
werden. Die Elektronenquellen sind vorzugsweise 
Feldemitteranordnungen, die durch 

Korpuskularstrahl-Deposition hergestellt werden konnen. 

Die Photodetektoren konnen aus nanokristallinem 
Verbundmaterial bestehen, das durch 

korpuskularstrahl-induzierte Deposition hergestellt wird und 
in der deutschen Patentanmeldung 196 21 175.1 beschrieben 
ist . 

Vorzugsweise ist bei der erf indungsgemaflen Vorrichtung 
vorgesehen, daB jeweils einem lichtemittierenden Bildelement 
ein Photodetektor zugeordnet ist. Es sind je nach 
Erfordernissen im einzelnen jedoch auch unterschiedliche 
Zahlen von Bildelementen und Photodetektoren moglich. 

Eine Verwendung der erf indungsgemaBen Einrichtung als 
"flache Kamera" ist gemaB einer Ausges^taltung der Erfindung 
dadurch moglich, daB vbr jeweils einem Photodetektor eine 
Sammellinse angeordnet ist. 
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Eine Weiterbildung der erf indungsgemaBen Einrichtung besteht 
darin, daB fur jeweils von einer wiedergegebenen Maske 
gebildete Bildschirm-Bereiche die von den darin befindlichen 
Photodetektoren gemessene Intensitat mit einer bekannten 
Hintergrundintensitat verglichen wird und daB bei 
Uberschreiten der Hintergrundintensitat eine Annaherung des 
Gegenstandes festgestellt wird* 

Bei dieser Weiterbildung wird die storende Wirkung von 
Streulicht vermieden, das einerseits von auflen eindringt und 
andererseits durch die lichtemittierenden Bildelemente 
selbst verursacht wird. 

Die Weiterbildung kann vorzugsweise derart ausgebildet sein, 
daB die Hintergrundintensitat wahrend Zeiten, in denen sich 
der Gegenstand nicht der Einrichtung nahert, gemessen und in 
einem Speicher abgelegt wird, wobei in vorteilhaf ter Weise 
zum Vergleich und zur Feststellung ein Rechner mit 
Bildvergleichs-Routinen vorgesehen ist. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Weiterbildung 
der Erfindung besteht darin, dafl ein Speicher fur mindestens 
eine Maske vorgesehen ist, wobei vorzugsweise die Maske 
derart gestaltet ist, daB diejenigen Bereiche der 
lichtemittierenden Bildelemente, in welchen eine Eingabe 
moglich sein soil, mindestens eine vorgegebene 
Lichtintensitat abstrahlen. Damit ist sichergestellt , daB im 
Bereich derjenigen Photodetektoren, die eine Eingabe 
feststellen sollen, auch geniigend Licht zum Reflektieren 
vorhanden ist* 

Urn jedoch zu vermeiden, daB das von d^ja Bildelementen 
emittierte Licht ebenfalls in die Photodetektoren gelangt, 
und die Auswertung stort, kann bei der erf indungsgemaBen 
Einrichtung vorgesehen sein, dafl die Photodetektoren 
gegeniiber den lichtemittierenden Bildelementen durch eine 
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lichtundurchlassige Schicht abgeschirmt werden, Zusatzlich 
oder alternativ kann bei der erf indungsgemaBen Einrichtung 
auch vorgesehen sein, dafl jeweils innerhalb der Bereiche 
diejenigen Bildelemente, die sich in unmittelbarer Nahe von 
Phot ode tektoren befinden, aus deren Ausgangssignalen 
Informationen gewonnen werden, eine geringere oder keine 
Lichtintensitat abstrahlen. Durch das sich von den 
Bildelementen ungerichtet ausbreitende Licht ist trotzdem 
eine geniigende Beleuchtung des Gegenstandes vor den Linsen 
vor den Photodetektoren sichergestellt . 

Eine weitere Trennung zwischen Umgebungslicht und dem von 
den Bildelementen fiir die Zwecke der Eingabe emittierten 
Licht kann gemafl einer anderen Ausgestaltung dadurch 
erfolgen, daB das von den Bildelementen emittierte Licht 
moduliert ist und daB die Ausgangssignale der 
Photodetektoren iiber Filter geleitet werden, die fiir das 
Modulationssignal durchlassig sind. 

Diese Maflnahme kann dadurch, dafl fiir verschiedene Bereiche 
verschiedene Modulationssignale und verschiedene Filter 
vorgesehen sind, auch zur weiteren Ortsselektion verwendet 
werden. In diesem Zusammenhang wird noch darauf hingewiesen, 
daB die erf indungsgemaBe Einrichtung nicht nur zur 
Auswertung eines einzelnen sich nahernden Gegenstandes, 
sondern auch zur Auswertung mehrerer Gegenstande in der Lage 
ist . 

Ferner kann die erf indungsgemaBe Einrichtung nicht nur zur 
Eingabe von Informationen, sondern auch zur Darstellung 
beliebiger Bilder und zur Aufnahme von Bildern von 
Gegenstanden, die vor die erf indungsgemaBe Einrichtung 
gebracht werden, verwendet werden. Bei einer anderen 
Weiterbildung der erf indungsgemaBen Einrichtung ist daher 
ein Betrieb in drei Phasen vorgesehen, wobei 

- wahrend einer ersten Phase die Bildelemente zur Wiedergabe 
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eines Bildes angesteuert werden, 

- in einer zweiten Phase die Bildelemente kein Licht 
emittieren, wahrend die Ausgangssignale der 
Photodetektoren zur Bildaufnahme ausgewertet werden und 

- in einer dritten Phase die Bildelemente Licht emittieren 
und die Ausgangssignale der Photodetektoren zur Gewinnung 
der einzugebenden Inf ormationen ausgewertet werden, 

Wird die Kamera-Funktion nicht benotigt, so kann die 
erf indungsgemafle Einrichtung auch ohne weiteres mit zwei 
Phasen, namlich der ersten und der dritten Phase betrieben 
werden . 

Diese Weiterbildung der Erfindung ist vorzugsweise derart 
ausgelegt, daB die Wiederholf requenz der drei bzw. zwei 
Phasen grofler als die vom menschlichen Auge wahrnehmbare 
Flimmerfrequenz ist und/oder daB die Dauer der dritten Phase 
wesentlich geringer ist als die Dauer der ersten Phase. 
Damit wird eine flimmerfreie Wiedergabe des Bildes 
sichergestellt, die weitgehend frei von Storungen durch die 
wahrend der Eingabe-Phase dargestellte Maske ist. 

Die erf indungsgemaBe Einrichtung kann einerseits als 
eigenstandige Einheit durch die Ausbildung als 
plattenformiger Korper, in welchem sowohl die 
lichtemittierenden Bildelemente und auch die Photodetektoren 
angeordnet sind, ausgebildet sein. Es ist jeddch 
andererseits auch eine Nachriistung von bestehenden 
Bildschirmen moglich durch die Ausbildung als Folie, welche 
die Photodetektoren und Leiterbahnen zur Ableitung der 
Ausgangssignale der Photodetektoren enthalt und die auf 
einen Bildschirm aufbringbar ist, der jdie lichtemittierenden 
Bildelemente enthalt. 
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Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung 
anhand mehrerer Figuren dargestellt und in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert. Es zeigt: 



Fig. 1 einen Ausschnitt aus einer erf indungsgemaflen 
Einrichtung als Querschnitt, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild einer erf indungsgemaflen 

Einrichtung mit einer beispielhaft dargestellten 
Ansteuer- und Auswerteschaltung, 

Fig. 3 ein mit Hilfe der erf indungsgemaflen Einrichtung 
wiedergegebenes Bild, 



Fig. 4 eine bei der erf indungsgemaflen Einrichtung 
kurzzeitig wiedergegebene Maske, 

Fig. 5 den zeitlichen Ablauf einzelner Phasen bei einer 
erf indungsgemaflen Einrichtung , die sowohl zur 
Bildwiedergabe als auch zur Bildaufnahme und als 
Eingabe-Einrichtung verwendet werden kann und 

Fig. 6 eine schematische Darstellung von Frequenzbereichen 
fur einzelne Funktionen der erf indungsgemaflen 
Einrichtung im Falle eines anderen 
Ausf iihrungsbeispiels . 



Bei dem Ausf uhrungsbeispiel nach Fig. 1 werden zwei 
parallele Glasplatten 1, 2 durch Abstandshalter 3, 4 auf 
Abstand gehalten und schlieBen einen evakuierten Hohlraum 
ein. Die Innenseite der Glasplatte 1 ist mit Bildelementen 6 
versehen, die in an sich bekannter Weise unter Beschufl von 
Elektronen, die von Elektronenquellen 7 erzeugt werden, 
Licht emittieren. Bildwiedergabe-Einrichtungen dieser Art 
sind beispielsweise in DE 44 16 597 A1 beschrieben. Eine 
Erlauterung ist zum Verstandnis der vorliegenden Erfindung 
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im einzelnen daher nicht erf orderlich . 

Auf der Glasplatte 2 befinden sich Photodetektoren 8, die im 
wesentlichen in der Brennebene jeweils einer Linse 9 
angeordnet sind. Hieriiber findet sich ebenfalls eine 
Beschreibung in DE 195 45 484 A1 . Die Sammellinsen bewirken, 
daB 

Licht, das etwa aus Richtung der optischen Achse der Linse 
einfallt, auf den dazugehdrigen Photodetektor 8 fallt. 
Beziiglich der Bildelemente 6 wirkt die Linse jedoch nicht 
als Sammellinse, so dafi das von den Bildelementen durch 
geeignete Ansteuerung gebildete Bild in einem grofleren 
Winkel sichtbar ist. 

Die Intensitat des von den Bildelementen 6 emittierten 
Lichts nimmt schnell mit der Entfernung ab. Kommt jedoch ein 
Gegenstand 5 der erf indungsgemaBen Einrichtung nahe, so wird 
er bei entsprechender Ansteuerung der Bildelemente 6 relativ 
hell beleuchtet und reflektiert Licht durch die auf ihn 
gerichteten Sammellinsen 9 zu den dahinterliegenden 
Photodetektoren 8. 

Die Signale der Photodetektoren 8 konnen, wie bei anderen 
Bildsensoren ublich, zeilenweise ausgelesen und ausgewertet 
werden, so daB schliefilich Signale zur Verfiigung stehen, an 
welcher Stelle der gesamten erf indungsgemaBen Einrichtung 
sich ein Gegenstand nahert. Dabei konnen auch mehrere 
Gegenstande detektiert werden. 

Um zu verhindern, dafi das von den Bildelementen in Richtung 
auf die Glasplatte 2 emittierte Licht ein Ansprechen der 
Photodetektoren 8 bewirken, sind mehrere MaBnahmen moglich. 
So konnen beispielsweise die Bildelemente in Richtung auf 
die Glasplatte 2 mit Hilfe einer lichtundurchlassigen 
Schicht optisch abgeschirmt werden, wobei durch einen 
geeigneten Versatz zwischen den Bildelementen 6 einerseits 
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und den L insen 9 und den Photodetektoren 8 andererseits eine 
Belichtung der Photodetektoren 8 durch einfallendes Licht 
sichergestellt sein mufi. 

Eine andere Moglichkeit zur Beeintrachtigung der Auswertung 
durch von den Bildelementen nach hinten abgestrahltes Licht 
besteht darin, diejenigen Bildelemente, die vor einem Oder 
mehreren Photodetektoren angeordnet sind, deren Signale 
ausgewertet werden sollen, nicht anzusteuern. Ein vor diese 
Photodetektoren gelangender Gegenstand wird wegen des groflen 
Abstrahlwinkels der emittierenden benachbarten Bildelemente 
auch ausreichend beleuchtet. 

Schliefllich ist die Kompensation des nach hinten emittierten 
Lichts gleichzeitig mit von auflen einf allendem Licht, das 
nicht von einem in die Nahe gebrachten Gegenstand 
reflektiert wird, dadurch moglich, dafl in einer Justierphase 
- d.h., wenn kein Gegenstand in der Nahe der 
erf indungsgemafien Einrichtung ist - die Ausgangssignale der 
Photodetektoren gemessen und gespeichert werden. Zur Anzeige 
von sich nahernden Gegenstanden ist dann lediglich ein 
Vergleich mit den gespeicherten Werten erf orderlich . 

Fig. 2 zeigt eine erf indungsgemaBe Einrichtung mit einer 
schematischen Darstellung der Ansteuer- und 
Auswerteschaltungen. Dabei ist die erf indungsgemaBe 
Einrichtung selbst in zwei Teile, namlich in das Raster von 
lichtemittierenden Bildelementen 10 und in ein Raster von 
Photodetektoren 11 aufgeteilt. Da diese beiden Teile als 
Bildwiedergabe- und als Wiederaufnahme-Einrichtung dienen 
konnen, werden sie im folgenden der Einfachheit halber als 
Bildschirm 10 und Kamera 11 bezeichnet . 

Bei der schematischen Darstellung der Ansteuer- und 
Auswerteschaltungen wird davon ausgegangen, daB es fur viele 
Anwendungszwecke vorteilhaft ist, wenn sich das fur einen 
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Benutzer sichtbare Bild von einer Maske unterscheidet , die 
mit Hilfe der Bildelemente nur dargestellt wird, urn giinstige 
optische Voraussetzungen fur die Auswertung der 
Ausgangssignale der Photodetektoren zu haben. Deshalb sind 
zur Ansteuerung des Bildschirms 10 zwei Quellen vorgesehen, 
die liber einen Umschalter 12 selektiv Zugriff auf den 
Bildschirm haben. Die eine Quelle ist ein Video-RAM 13, in 
dem ein darzustellendes Bild als Zeilenraster 
zwischengespeichert wird. Die Daten hierzu werden einem 
Speicher 14 entnommen. Das Bild kann beispielsweise, was 
scheraatisch in Fig. 3 dargestellt ist, eine Tastatur zeigen. 
Es sind jedoch auch beliebige andere Bildinhalte moglich. 
Wahrend eines groBten Teils der Bildperiode von 
beispielsweise 1/60 Sekunde wird das Bild, wie bei der 
Wiedergabe von Videosignalen iiblich, geschrieben. Wahrend 
dieser Zeit befindet sich der Umschalter 12 in der oberen 
Stellung. 

Wahrend der restlichen Zeit wird der Umschalter in die 
untere Stellung gebracht, so daB kurzzeitig eine in einem 
als andere Quelle wirkenden Speicher 1 5 abgelegte Maske auf 
dem Bildschirm 10 dargestellt wird. Im einfachsten Fall kann 
die Maske darin bestehen, daB alle Bildelemente auf hochste 
Intensitat gesteuert werden. Andere Masken sind jedoch auch 
anwendbar. Ein Beispiel dafiir wird spater im Zusammenhang 
mit Fig. 4 erlautert. 

Die Maske kann auch durchaus zeitlich veranderlich sein, so 
daB die Intensitat der Bildelemente moduliert wird. Damit 
kann Fremdlichteinf lufl kompensiert werden. Ist die 
Modulation ortsabhangig, kann eine zusatzliche Information 
iiber den Ort des sich nahernden Gegenstandes erzeugt werden. 

Ein Prozessor 16 steuert den gesamten Ablauf bei der 
erf indungsgemaflen Einrichtung einschlieBlich je eines 
Rastergenerators 17, 18 fur den Bildschirm 10 und die Kamera 
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11. Der Prozessor 16 wertet ferner die zuvor bei 19 
beispielsweise durch Verstarkung und Filterung auf bereiteten 
Ausgangssignale der Kamera 11 aus, so dafi an einem Ausgang 
20 Daten zur Verfiigung stehen, die besagen, an welchen 
Stellen sich ein oder mehrere Gegenstande der 
erfindungsgemafien Einrichtung nahern. 

Die Figuren 3 und 4 zeigen eine erf indungsgemafle Einrichtung 
bei ihrer Verwendung als Telef ontastatur . Dazu werden dem 
Bildschirm 10 (Fig, 2) in der Bildwiedergabephase Signale 
zugefiihrt, die das in Fig. 3 dargestellte Bild 21 mit 
Tastenabbildungen 23 ergeben, wobei jeweils ein Quadrat ein 
Bildelement 22 darstellt. Der Einfachheit halber wurden 
relativ grofle Bildelemente 22 angenommen. 

Wahrend der Eingabephase wird die in Fig. 4 dargestellte 
Maske 24 auf dem Bildschirm 10 wiedergegeben . Dabei werden 
alle Bildelemente bis auf diejenigen schraffiert 
dargestellten Bildelemente 25, welche in unmittelbarer 
Umgebung der in Fig. 4 durch Kreise dargestellten 
Photodetektoren 8 liegen, aufgehellt. Die Eingabephase ist 
dabei so kurz, dafi sie die Betrachtung des Bildes gemafi Fig. 
3 nicht stort . 

Fig. 5a zeigt den zeitlichen Ablauf der Bildwiedergabephase 
26 und der Eingabephase 27, deren Dauer vergrofiert 
dargestellt ist. Bei dem in Fig. 5b dargestellten Ablauf ist 
zusatzlich eine Bildaufnahmephase 28 vorgesehen, in welcher 
keine Ansteuerung des Bildschirms 10 erfolgt, so daS die 
Kamera 11 das sich vor ihr befindliche Bild aufnimmt. Die 
Pfeile in den Figuren 5a und 5b veranschaulichen das Licht, 
das von den Bildelementen in der jeweiligen Phase emittiext 
wird, und das Licht, das von den Photodetektoren angezeigt 
wird. 
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Die in Fig. 6 dargestellte spektrale Verteilung kann gewahlt 
werden, um die vom Fremdlicht - beispielsweise 
Leuchtstof frohren - verursachten Anteile in den 
Ausgangssignalen der Photodetektoren zu unterdriicken. Dabei 
befinden sich in einem niedrigeren Frequenzbereich 30 die 
bei der Bildwiedergabe und Bildaufnahme verwendeten 
Bildf requenzen, wahrend zur Modulation des emittierten 
Lichtes wahrend der Eingabephase Frequenzen im Bereich 31 
benutzt werden. 



BNSOOCJD: <W0 9746000A1_I_> 



WO 97/46000 



PCT/EP97/02575 



13 

Anspriiche 

1 . Einrichtung zur Eingabe von Informationen, dadurch 
gekennzeichnet , dafl einem Raster aus lichtemittierenden 
Bildelementen (6) ein Raster aus Photodetektoren (8) 
zugeordnet ist, wobei das von mindestens einem der 
Bildelemente (6) ausgesandte ' Licht zu mindestens einem der 
Photodetektoren (8) reflektiert wird, wenn sich ein 
Gegenstand (5) der Einrichtung nahert, und dafl aus 
Ausgangssignalen der Photodetektoren (8) Informationen 
gewonnen werden, welche der Photodetektoren (8) 

ref lektiertes Licht empfangen. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi jeweils einem lichtemittierenden Bildelement (6) ein 
Photodetektor (8) zugeordnet ist. 

3. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi vor jeweils einem Photodetektor (8) eine 
Sammellinse angeordnet ist. 

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi fur jeweils von einer 
wiedergegebenen Maske (24) gebildete Bildschirm-Bereiche die 
von den darin befindlichen Photodetektoren (8) gemessene 
Intensitat mit einer bekannten Hintergrundintensitat 
verglichen wird und dafl bei Uberschreiten der 
Hintergrundintensitat eine Annaherung des Gegenstandes (5) 
festgestellt wird. 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafl die Hintergrundintensitat wahrend Zeiten, in denen sich 
der Gegenstand (5) nicht der Einrichtung nahert, gemessen 
und in einem Speicher (14) abgelegt wird. 
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6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB zum Vergleich und zur Feststellung ein 
Rechner (16) mit Bildvergleichs-Routinen vorgesehen ist. 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6^ dadurch 
gekennzeichnet, dafi ein Speicher (15) fur mindestens eine 
Maske (24) vorgesehen ist. 

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Maske (24) derart gestaltet ist, dafi 
diejenigen Bereiche der lichtemittierenden Bildelemente (6), 
in welchen eine Eingabe moglich sein soil, mindestens eine 
vorgegebene Lichtintensitat abstrahlen. 

9. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Photodetektoren (8) 
gegeniiber den lichtemittierenden Bildelementen (6) durch 
eine lichtundurchlassige Schicht abgeschirmt werden. 

10. Einrichtung nach einem der Anspriiche 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeweils innerhalb der Bereiche 
diejenigen Bildelemente (25), die sich in unmittelbarer Nahe 
von Photodetektoren (8) befinden, aus deren Ausgangssignalen 
Informationen gewonnen werden, eine geringere oder keine 
Lichtintensitat abstrahlen. 

11. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi das von den Bildelementen (6) 
emittierte Licht moduliert ist und dafl die Ausgangssignale 
der Photodetektoren (8) iiber Filter (19) geleitet werden, 
die fur das Modulationssignal durchlassig sind. 

12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dafl fiir verschiedene Bereiche verschiedene 

Modulationssignale und verschiedene Filter vorgesehen sind. 
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13. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch den Betrieb in drei Phasen, wobei 

- wahrend einer ersten Phase die Bildelemente (6) zur 
Wiedergabe eines Bildes (21) angesteuert werden, 

- in einer zweiten Phase die Bildelemente (6) kein Licht 
emittieren, wahrend die Ausgangssignale der 
Photodetektoren (8) zur Bildauf nahme ausgewertet werden 
und 

- in einer dritten Phase die Bildelemente (6) Licht 
emittieren und die Ausgangssignale der Photodetektoren (8) 
zur Gewinnung der einzugebenden Inf ormationen ausgewertet 
werden . 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Wiederholfrequenz der drei Phasen groBer als die vom 
menschlichen Auge wahrnehmbare Flimmerf requenz ist. 

15. Einrichtung nach einem der Anspriiche 13 oder 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dauer der dritten Phase 
wesentlich geringer ist als die Dauer der ersten Phase. 

16. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
gekennzeichnet durch die Ausbildung als plattenf ormiger 
Korper (1, 2, 3, 4), in welchem sowohl die 
lichtemittierenden Bildelemente (6) und auch die 
Photodetektoren (8) angeordnet sind. 

17. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
gekennzeichnet durch die Ausbildung als Folie, welche die 
Photodetektoren und Leiterbahnen zur Ableitung der 
Ausgangssignale der Photodetektoren enthalt und die auf 
einen Bildschirm aufbringbar ist, der die lichtemittierenden 
Bildelemente enthalt. 



BNSOOCID: <WO. 



.9746000A1_I_> 



WO 97/46000 



PCT/EP97/02575 



1/2 




Fig.2 



BNSDOCID: <WO 974600QA1 J_> 



WO 97/46000 



PCT/EP97/02575 




BNSOOCID: <WO. 



9746000A1_I_> 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



tarnations) Application No 

PCT/EP 97/02575 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 H04N1/031 H04N5/66 



According to Into matronal Patent Classification (IPC) of to both national okasificafaon and IPC 



8. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (otaaaifioation system fotbwod by daamifioabon symbols) 

IPC 6 H04N 



Dooumantation Manned other than minimum dooumantation to the extent that auoh dooumantm am included in the Mo* searahed 



Etaotranio data baae consulted during the international eaaroh (name of data baa* and, whet* piaotisaL eearoh tarraa uaad) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citalion of dooumaat, wUh irK*oelion,«ihere appropriH, ot the lelevant peeaaon 



ReeManttoataenNo. 



DE 195 45 484 A (DEUTSCHE TELEKOM AG) 12 
June 1997 

cited in the application 

see column 3, line 21 - column 5, line 27 

DE 31 40 217 A (CANON KK) 27 Hay 1982 
see page 12, line 14 - page 14, line 33 

US 5 130 531 A (ITO Y0SHIN0RI ET AL) 14 
July 1992 

see column 5, line 41 - column 8, line 21 

DE 36 43 576 A (RICOH KK) 2 July 1987 
see column 4, line 27 - column 6 



1-3 

1 
1 

1-17 



□ 



Further ocournerrte are tested in the continuation of box C. 



0 



Patent family mambaia are listed tn i 



* Spaoial osteon ha a of cited do ou mo nto '. 

"A* doou mart defining tho general state of the art which is not 
oonsidorad to be of particular relevance 

*E* eerie* document but published on or after tha mtemationat 
King data 

"l>* doo um ant which maty throw doubts on pnonty ctsimfs) or 
which is cftad to establish tha publication data of another 
citation or othar spaoiai raason (as apacifiad} 

*0* dooumant refe r ring to an oral dncloaure, use, exhbfbon or 



a P* document published prior to tha intemaboneJ fling date but 
later than tha priority data claimed 



T Later doaurnent published after the international filing date 
or pnonty date and not in conflict w£h the application but 
cited to uitderatand the prtnoapte or theory utxtertytng the 
invention 

*X" dooumant of partioular fetevanoo^ the clajmad ■twentton 
cannot be com ids red novel or cannot be oonsidorod to 
invatve an inventive step when the document is taken aJorte 

*Y* dooumant of particular rsiavanca; the olssned invention 

cannot be considered to involve an irivenbve step whan the 
document is oomtNned w«th one or mora other such docu- 
ments, such combination being obvious to a parson staled 
in the art. 

'&* dooumant member of tha same patent family 



Date of the actual oompletion of ttw international search 



26 September 1997 



Date of rncttng of the international search report 



1 7. 10. 97 



Name and ntaifing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Paten tiaan 2 
ML - 2280 HV Rijswjk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tn. 31 651 epo nl, 
Pa* (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Materne, A 



F«TT> PCT/tSA/210 (second sheet) (July 1992) 



BNSDOCID: <WO 9746000A1_L> 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



itemattonaJ Application No 

PCT/EP 97/02575 



Patent document 


Publication 




Patent family 


PuUioation 


cited in search report 


date 




member(s) 


data 


DE 19545484 A 


12-06-97 


AU 


1868797 A 


27-06-97 






WO 


9721301 A 


12-06-97 



DE 3140217 A 



27-05-82 



JP 


57197513 


A 


03-12-82 


JP 


1597797 


C 


28-01-91 


JP 


2021713 


B 


15-05-90 


JP 


57210772 


A 


24-12-82 


JP 


1597798 


C 


28-01-91 


JP 


2021714 


B 


15-05-90 


JP 


57211872 


A 


25-12-82 


JP 


57211873 


A 


25-12-82 


JP 


58025765 


A 


16-02-83 


JP 


57065061 


A 


20-04-82 


JP 


58049910 


A 


24-03-83 


JP 


58056571 


A 


04-04-83 


JP 


57084668 


A 


27-05-82 


us 


4539482 


A 


03-09-85 



US 5130531 


A 


14-07-92 


JP 3015129 A 
JP 3078262 A 
JP 3142886 A 


23-01-91 
03-04-91 
18-06-91 


DE 3643576 


A 


02-07-87 


JP 62144459 A 
US 4733096 A 


27-06-87 
22-03-88 



form PCTrtSA/210 (patent Unufy annei) {July 1992) 
BNSDOCID: <WO 9746000A1 J_> 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



temationaJas Afctenzalchcn 

PCT/EP 97/02575 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDONGSGEGENST ANDES 

I PIC 6 H04N1/D31 H04N5/65 



Naoh dar Irnarnationalan P»hmtkia»mtftkat»on (IPK) odar nach dar nalionalan Klaaatfikabon und dar iPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



RacharoNarter Mindettprufitoff (Klasmrtfcationasyitem und Klawtfikafonasymbola ) 

IPK 6 H04N 



Rac*v«rohiarte abcr iricht zum MindaatprQMoN gahoranda VaiMmtiefaungm. »ow«it tea untar d* monarch iwtan Gabiata faaan 



VMhrand dar irrtemationalen Raehanna tonautnrta alaktroniaoha Oatenbank (Nam dor Oatanbank und avtt. varwandeta Su ol i a a gri l ta ) 



C. ALS WESENTUCH AMGESEHENE UNTERLAGEN 



Katagoria* Baiaiohnung daf VartWanMiBhunfl, aowat artwdartich uraar Angaha dar in Bafraoht konmiandan Taa, 



Batr. Anapruah f 



OE 195 45 484 A (DEUTSCHE TELEKOM AG) 
12.Juni 1997 

in der Annie 1 dung erwahnt 

siehe Spalte 3, Zeile 21 - Spalte 5, Zeile 

27 

DE 31 40 217 A (CANON KK) 27. Mai 1982 
siehe Seite 12, Zeile 14 - Seite 14, Zeile 
33 

US 5 130 531 A (ITO Y0SHIN0RI ET AL) 
14. Jul i 1992 

siehe Spalte 5, Zeile 41 - Spalte 8, Zeile 
21 

OE 36 43 576 A (RICOH KK) 2.Juli 1987 
siehe Spalte 4, Zeile 27 - Spalte 6 



1-3 



1-17 



□ 



Waitara Vardftantfcohungan aind dar Fortaateung von FaU C zu 
antnahnMn 



m 



Si-jna An hang Patarttfamiia> 



* Baaondam Kalagerian von angagatwnan VarofTantkohungan 

'A* VarflCfantfiofaurtg, d» dan a J gatna i nan Stand dar Taohn* 
abar nioht ate bMonctera badainmam anzuaahan at 

"E* ftKaraa Dokumant, daa jadoch arst am odar naoh dam intamatksnaton 
Anmaldadalum v rOff ai ita uht wordan mt 

*L" Varoftarrthchung, dia gaaignai cat, aman Pnoraateanapruoh zwartaJhaft ar- 
aohainen zu laaaan, odar dureh da> daa Va*OffaHtt*ulumoadaluni ainar 
andaran im fWoharchanbarioht gamumtan VaniffertiJichung balagt arardan 
aofl odar dia au» ainam andaran baaondaran Grand angagaban at (wis 
ausgafUhrt) 

a O" Vatoffaiit-mhung, dia mioh auf aina muncMoha Offanbarung, 

atna Banutzung, aina Auaataiung odar andara Maftnahman baziaht 

•p* Var onan fl U Jiung, d» vor dam mtamationaiafi A nm aada dat um, abar nach 
dambaanapruohtan Prkmtaiidatum varoffantiicht wordan ist 



T SpJttara Varoffanttiohung, dia naoh dam rtamabonaJan Anmatdadatum 
odar dam Piiont-ttadaturn vafoffanttioht wordan mi und mil dar 
Anmaldiing nioht koffidiart, aondam nur rumVar»t*ndni» daa dar 
Erftndung lugnm d aaaganda n Prinzipa odar dar ihr zugmndaUagandan 
Thaoria angagaban ist 

*X" Varonanttiottung von baaondaiar Badautung; dia baanapniohta Erftndung 
kann aftatn aufgrund dwaar Varottantfehung nioht ala nau odar auf 
ar On damchar Tatigkatt bawhandbatnohtatwardan 

*Y* Varoffanttiohung von baaondaiar Badautung; d» baanapruchta Erftndung 
kann rricht ait auf artmcamohar Tatigkan baruhand batrachtat 
arardan, arann dia Varorfantiichurtg rrtitatnar odar ma hr aran andaran 
Varoffantiichungan dwaar Katagorio in Vaibindung gabracht wird und 
diaaa Varbtndung fur atnan Faohntann nahabagand art 

a &* Varoffanttichung, dia Mtgliad daraaSban Prtantfamiia tat 



Datum daa A ha n hhrttea dar intnmabonaton Raoharoha 



26. September 1997 



Abaandadatum daa tntarnabonalan Raoharohanbanohb. 



1 7. 10. 97 



Mama und Pottanachrift dar tntematxmala Raoharohanbahorda 
Europaaohas Patantamt, P.B. 5818 Patantiaan 2 

NL-2280HVRi|twijk 

Tal. (+31-70) 340-2040, Ix 31 651 apo ni. 

Fan: (+31-70) 340-3016 



Bavoflmftohtigtar Badianatatar 



Materne, A 



Formblalt PCTnSA/210 (Blatt 2) (Jtrii 1992) 



BNSOOCID: <WO_ 



_9746000A1_L> 



INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERI CHT 

Angaten zu V«f©ff«ouiohung»n, dm zur ••twn Patentfamili* g«hftr»n 



tem«tnn*lM Mctwu««oh*n 

PCT/EP 97/02575 



lm Reoharohenbericht 


Datum der 


Mitg!ied{er) der 


Datum der 


angefuhrtes Patontdokument 


Ver6ffentlichung 


Patentfamilie 


Verdffontttcliung 


DE 19545484 A 


12-06-97 


AU 1868797 A 


27-06-97 






WO 9721301 A 


12-06-97 



DE 3140217 A 



27-05-82 



JP 


57197513 


A 


03-12-82 


JP 


1597797 


C 


28-01-91 


JP 


2021713 


B 


15-05-90 


JP 


57210772 


A 


24-12-82 


JP 


1597798 


C 


28-01-91 


JP 


2021714 


B 


15-05-90 


JP 


57211872 


A 


25-12-82 


JP 


57211873 


A 


25-12-82 


JP 


58025765 


A 


16-02-83 


JP 


57065061 


A 


20-04-82 


JP 


58049910 


A 


24-03-83 


JP 


58056571 


A 


04-04-83 


JP 


57084668 


A 


27-05-82 


us 


4539482 


A 


03-09-85 



US 5136531 


A 


14-07-92 


JP 3015129 A 
JP 3078262 A 
JP 3142886 A 


23-01-91 
03-04-91 
18-06-91 


DE 3643576 


A 


02-07-87 


JP 62144459 A 
US 4733096 A 


27-06-87 
22-03-88 



Fom*taH PCT/tSA/210 (Anhmg P«tentf«nte)(Juti 1992) 
BNSDOCID: <WO 9746000A1_I_> 



